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YCTpoicTBO KOHTPOJISA HCNPABHOCTH BEHTUJIATOpPA
B MOMEIIEHUAIX C AKKyMYJSITOpaMu

N'ypesuny B. U.,

KaH4. TexH. Hayk (M3pawunb)

ITokazaHo, uro TpeboBaHus [1YD OTHOCUTENBHO MPUHYAUTEIbHON BEHTWISLMU BO3AyXa B IO-
MEILEHMSIX C aKKyMYJSITODHBIMM OarapesiMd He O0ecleuMBaloT peajbHOil 0e30MacHOCTH.
[MpenyioxeHo MpocToe YCTPONCTBO IJII KOHTPOJISI WCIPABHOCTH BEHTWJIATOpA B TaKUX IOMeE-

IIEHUAX.
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B cootrBercTBUM ¢ TpeboBaHusMu I1YD (ria-
Ba 4.4. AKKyMYJISITOpPHBIE YCTAaHOBKM) IIOMEIIE-
HUSI, B KOTOPbIX YCTaHOBJIEHBI aKKyMYJSITOPHbIE
OaTapen, JOJDKHBI OBITb OOOPYHOBAaHBI MPUHYOU-
TeJbHOM BEHTWJISILIMEN. YKazaHa JaXe CKOPOCTb
BO3/yxa B 3TUX TMOMEIICHUSAX NMpU paboTe BEHTU-
JIIUMOHHBIX YCTPOMCTB (IOJDKHA COOTBETCTBOBATH
TpedoBanussM CHull 2.04.05-91), a B m. 4.4.12
ITYD ormeueHa HEOOXOOUMOCTb OJOKUPOBKH,
He JOITyCKamIlleil MosIBIeHUs 3apsiia OaTapeu ¢
HanpsikeHneM Oosee 2,3 B Ha osimemeHTe TIipu
OTKJIIOYEHHON BEHTWJISILIUU.

Ho stux TpedoBaHMi SIBHO HEAOCTATOYHO ISt
obecrieueHUs 06€30MacHON pabOTHl B TMOMENIEHUSIX
C aKKyMyJSITOpHbIMU OarapessmMu  (KOTOpbIE CO-
miacHo ITYD moryr ObITb B HEKOTOPBIX CIIydasix
COBMEIIIEHbl C IPOM3BOICTBEHHBIMUA ITOMEIIEHUSI-
MM). Tak, ykazaHHasi CKOpPOCTb IBWXKEHUSI BO3IMY-
Xa B BEHTWIMPYEMOM IIOMEILECHUHN SIBJISIETCS BCe-
ro JUIIb pacYeTHbBIM, HO HE KOHTPOJMPYEMBIM
napaMeTpoM, a OJIOKHpPOBKA peardpyeT JUIIb Ha
MOJIOKEHME KOHTaKTa peJjie, BKJIIOYAIOIIEeTo WIK
OTKJIIOYAIOIIET0 BEHTWISATOP, HO HE Ha Heuc-
MPaBHOCTU CAMOTO BEHTUJISITOpPA, HAMpUMeEp, Ta-
Kre, Kak TeperopaHne OOMOTKW €ro JBUTaTels,
HapylleHUWe KOHTakTa WJIM OOpbIB B €ro Iemnw,
3arpsi3HEHUE BEHTWJISITOpA W CHUXKEHUE TIPOuU3-
BOJAMTEIBHOCTH M3-3a MEXaHUYECKOU Teperpysku
anekrponsuratesns, K3 B menu nuraHus, noreps
MMUTaHUS.

B cBs3M ¢ OTCYTCTBUMEM TMIIOBBIX PEIIEHUIA
9TUX Mpo0JieM pa3pabOTaHO HOBOE YCTPOMCTBO
MOHMTOPHHIA COCTOSIHMSI BeHTwIsitopa. Ilpa-
BUJIbHEE OBUIO OBl OCYIIECTBIISITh ITOCTOSIHHBIM
MOHUTOPUHT TMOTOKA BO3JyXa B CHUCTEME BEHTHU-
aguuu.  OpHaKo, YYMUTHIBASI CJIOXHOCTb  €ro
MpakTUYECKOW peanu3aliuy, TpeaaaraeTcss Mpo-
CTOEe, HO A0CTaTOYHO 3(h(HEKTUBHOE YCTPONCTBO
(puc. 1), BBINOJHEHHOE Ha OOBIYHBLIX pejle U
CMOCOOHOE€ KOHTPOJIMPOBATh COCTOSIHUE BEHTU-
JIITOPHOI YCTAHOBKM MO 3JEKTPUYECKUM TIIa-
paMeTpaMm ee aBurareis. Takoil BapuaHT MoO-
HUTOPMHIA MCIPAaBHOCTU BEHTWJISITOPA MOXKHO

CYUTATh ONTUMAJIbHBIM 10 COOTHOLICHUIO CTOU-
MOCTU U 3(PEPEKTUBHOCTH.

YCTpoiicTBO COCTOMT M3 Tpex pejie W 3allluT-
HOTO aBTOMaTa, pa3MEIIEHHBIX B HEOOJBIIOM
IractMaccoBoM Koprmyce. OCHOBHBIM 3JIEMEHTOM
YCTPOMCTBA SIBJISIETCS CIELNAIbHOE TOKOBOE pelie
KI, cpabathiBaloliee Mpu BBIXOAE 3a HWXHUI U
BEPXHUI TIpeaesbl AOMYCTUMBIX 3HAYEHMIA KOH-
TPOJMPYEMOro nMarna3oHa TOKoB. IIpemycMmorpe-
Ha BBIAEpPXKa BpeMEHHU, HeoOxoaumas s OT-
CTPOMKM OT IYCKOBBIX TOKOB 3JIEKTPOABUIATEIICH.

Ha pwuc. 2 mokazaHbl pejie KOHTpOJS auarna-
30HAa TOKOB, BBIIIYCKaeMble Pa3HbIMUA KOMIIAHUSI-
Mu. B KauecTBe HEro MOXHO HCIIOJIb30BaTh U
MPOCTOU TIPOTPAMMUPYEMBIA KOHTPOJUIEP C MMU-
HUATIOPHBIM TpaHC(POpMaTOpoM TOKa, OJHAKO
OH JOpOXe U CJOXHEe, YeM CIelUaJIn3upoBaH-
HBIE peJle.

IToMuMO paccMOTPEHHOTrO pejie B YCTPOMCTBE
MPUMEHSIIOTCS peJie KOHTposl HampstkeHuss KU/
u KU2, B KauecTBE KOTOPBIX MCIOJIb30BaHbI
OOBIYHbBIE IPOMEXKYTOUHBIE pejie 3JIEKTPOMAarHUT-
Horo Tuma ¢ obmorkamu Ha 220 B mepemeHHO-
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Puc. 1. Daexkrpuyeckasi cxema YCTPOICTBA AJs1 MOHUTOPHHIA CO-
CTOSIHUSI BEHTWISTOPA B MOMEIIEHHSX C AKKYMYJISATOPAMH
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CM-SFS.22
(ABB)

Cud3-BBTU-0.5-60
(HTII “Bunap”)

Puc. 2. Pene ai1s KOHTpOJISi TMana30HA TOKOB NMPOM3BOACTBA KOMIIA-
nun ABB u Benopycckoro HITIT “Bunap” nHa Toku ot 0,3 mo 15 A

ro TOKa, a TakKe aBTOMAaTUYECKUI BBIKJIIOYA-
Teab CB co crnenuaibHbIM  OJOK-KOHTAKTOM.
OCO0OEHHOCTBIO TIOCJTIEHETO SIBJISIETCS TO, YTO
OH He pearupyeT Ha py4YHble MaHUITYJISILUA C
BBIKJIIOYaTe/ieM, HO cpabaTbiBaeT (3aMbIKAeTCs)
npu paboTe paclenuTeass BBIKIoYaTeas (T. €.
IpyU aBTOMAaTUYECKOM CpadaThIBAHMM BBIKJIIOYA-
Tenst B ciydyae neperpy3ku uian K3). Takue aB-
TOMAaTUYECKME BBIKIIOUATeIM M OJO0K-KOHTAKThI
K HUM IIPOM3BOIAT pa3jinyHbie KomiaHuu. Ha-
npumep, KoMmmaHus “Moeller” BbIITyCKaeT aBTO-
matr tuna FAZ-D1/1-RT u 0J10K-KOHTakT TUIIA
Z-NHK.

[leproanueckoe aBTOMAaTMYECKOE BKJIIOUEHUE
U OTKJIIOUEHWE BEHTUJISITOpPA OCYILIECTBISIETCS C
MOMOIIBI0 TIporpaMmHoro Tatimepa S7T.

YcerpoiictBo paboTaeT ciaeaylolInuM 00pa3oM.
B wncrpaBHOM COCTOSIHUM BEHTUJISITOpa ITOTPEO-
JIIEMBIII €Tr0 3JEKTPOIBUTraTeIeM TOK HaXOAUTCS
B JOCTaTOYHO Y3KMX IMpedeiax auara3oHa, KOH-
TpoaupyemMoro peie KI, KOHTaKT KOTOpPOIo B
Lenyu CUTHaJU3aluuMu pa3oMKHYT. Pene KUI u
KU2 naxopsaTcsg B cpabOTaBIIEM COCTOSTHUU TIOJ
JIENCTBUEM ITIPWIOXKEHHOIO K HUM HAIIpsSKEHUS,
nmpu 3ToM KOHTakT KUI 3aMKHYT, a KOHTaKT
KU2 pazomkayT. IlocKOIBKY OJIOK-KOHTaKT aB-
ToMaThueckoro BbIKIouarensi CB Takke pa-
30MKHYT, pa3opBaHa W o0Ilas lLierb CUTHAIM3a-
1105078

ITpu 3arpsi3HEHUM BEHTWISITOpAa WJIM BO3HMK-
HOBEHMU TMOBBIIIEHHOIO TPEHUS B IOAIIUITHU-
Kax BO3pacTaeT MeXaHMYecKas Harpyska Ha Bajy
JNBUTATEISI Y YBEJIMYUBACTCS MOTPEOJSIEMbIE UM

Tok. Ilpm BBIXOHmE ero 3a Ipeaesbl yCTaHOBJICH-
HOTO nmaria3oHa pejie K[/ cpabaTbIBaeT W 3aMBbl-
KAaeT CBOM BBIXOAHOU KOHTAKT, BKJIIOYEHHBIN
MOCJIENOBAaTEILHO C YK€ 3aMKHYTHIM KOHTaKTOM
KUI, B pe3dyabraTe 4ero oOuiasi Lierb CUTHAJIU-
3aluu 3ambikaercs. Ilpu meperopaHud OOMOTKU
9JIEKTPOJABUIATENsI, HapylIEeHUM KOHTaKTa B
LM TIMTaHUsS WIX OOpbIBE B IMOJBOMISIIMX
MpoBOJaX TOK, MpoTeKarouuii yepe3 peye Kl
CHIDKAeTCs, M IIpU BBIXOJE €ro 3HauyeHUi 3a
HIDKHU TIpeAea YCTaHOBJICHHOIO Auaria3oHa To-
KOB peie cpabaTblBaeT M 3aMbIKaeT CBOM KOH-
TaKT B LIEMK C YK€ 3aMKHYTBIM KOHTaKTOM
KUI. B pe3ynbTaTe 0O0IIasl LIeNb CUTHAIM3ALNU
3aMbIKAETCS.

IIpu K3 B nenu mnuTtaHus ABUraresss cpaba-
THIBAaeT 3allUTHBIA aBTOMaT CB, KOTOPBHIA OT-
KJII0YaeT MLelb IUTaHWsI, IIpU 3TOM ero OJIOK-
KOHTAaKT 3aMbIKaeT OOIIyH ILEIMb CUTHAIU3alUKU
HE3aBUCUMO OT COCTOSIHUSI JPYTUX DJIEMEHTOB
cxeMbl. [lpy uMCUe3HOBEHMHM HANpPSDKEHUS -
TalOIIEel CeTM Ha BXOIE CXEeMbl OOMOTKA pejie
KU2 o6GecrounBaeTcsl M €ro KOHTAKTHI TakKXKe
3aMBIKAIOT OOIINYIO IIeMb CUTHAJIM3ALMKM HE3aBU-
CUMO OT COCTOSIHUSI IPYTUX DJIEMEHTOB CXEMBI.

IIpu pa3MmblKaHUM LIeNU TUTAHUS IBUTATENS
nporpaMMHBIM TaiiMepoM S7 oOMOTKa pene
KUI Tepser nutanue u ero KoHTtakT KUI pas-
MbIKaeT OOIIYI0 LeNb CHUIHAJM3alluuM HECMOTpPS
Ha 3aMKHYTO€ COCTOsIHMe KOHTakTa KI.

I[Ipr oTKIIOYEHNM BEHTWISLMU BPYYHYIO C
MMOMOIIBIO BHIKMIOUaTeass CB 3aMBIKaeTcsl KOH-
takT K[ m pasmbikaercsd KoHTakt KUI. biok-
KoHTakT CB ocraeTcss B MCXOOHOM (pa3oMKHY-
TOM) COCTOSIHMU, IO3TOMY OOIas IIelb CUTHa-
JIM3allMA TakKKe OCTaeTCsl Pa30OMKHYTOM.

bpocok 1yckoBoro ToKa MpU BKIYEHUU
JIBUTATeIsI HE IIPUBOAUT K 3aMbIKAaHMIO 1IN
CUTHAJM3allMM BCJIEACTBUE HAIWUMSI BBIICPXKKU
BpeMeHu y pene Kl

Takum oOpa3oM, ¢ MOMOIIBIO TTPOCTOTO YCT-
poOiicTBa M C MUHMMAJIbHBIMU 3aTpaTaMU MOXKHO
pelnTh TIpO0JIEMy MOHMTOPMHTA WCIIPaBHOCTHU
BEHTUJIITOPHON YCTAaHOBKM B TOMEIIEHUSX C aK-
KyMyJISITOpaMd M TIPEAOTBPAaTUTh BO3MOXKHOCTH
0o0pa3oBaHMsI OITACHOU KOHILIEHTpalMM BOAOPOIA
U KMUCJIOTHBIX MCIIAPEHUId B BO3IYyXeE.

vladimir.gurevich@gmx.net



